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提名意见

哈氏耐蚀高温合金在极端工况下表现出极强的耐高温、

耐耦合腐蚀及抗中子辐照特性。耐蚀合金焊接过程中普遍存

在热裂纹敏感性高、应力变形大、接头易腐蚀等共性难题。

项目在国家重点研发计划青年科学家专项等支持下，聚焦四

代核堆主容器哈氏合金厚板高强焊接，长效服役下强耐蚀换

热器低应力、高强度制造以及堆芯控制组件哈氏合金异质大

错配接头低应力连接等关键技术需求，自主研发了哈氏合金

匹配焊材，实现了核堆主容器厚板的高强高效焊接，降低了

焊缝熔覆金属再热裂纹敏感性，建立了耐蚀合金接头多维度

服役性能评价体系；发明了适于高温强腐蚀环境的细径管/

管板对接接头结构形式及焊接工艺，满足了核级换热器管板

接头的安全设计与制造要求；创新设计了多功能的“素化”

中间层体系，构筑了热膨胀系数梯度过渡结构，实现了堆芯

控制组件哈氏合金异质大错配接头残余应力的多尺度有序

调控。项目总体技术达到了国际先进水平，其中堆芯高温合

金组件异质大错配接头组织与残余应力调控技术居国际领

先水平。

项目成果建立了四代核堆典型关重件（主容器、换热器、

堆芯控制组件）高性能制造关键技术体系。此外，成果还推

广应用到石油化工、海洋平台、制药等领域，为强腐蚀环境

关键基础件的设计建造提供基础数据与关键技术支持，推动

我国先进材料发展与前沿制造技术进步，社会与经济效益显

著。

提名该成果为浙江省科学技术奖科技进步奖二等奖。
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浙江工业

大学

杨建国, 陈泽, 余洋, 王赛,
冯道臣, 肖凡 有效

授权发明

专利

一种采用钛箔钎焊连接

Hastelloy N合金的方法
中国

ZL20161004
2392.7 2018.08.31 第 3055510

号

浙江工业

大学

贺艳明 , 杨学顺 , 杨建国 ,
谢浩, 沈寒旸 , 王丽梅 , 谢

志刚, 高增梁
有效

授权发明
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鹤, 杨建国
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授权发明

专利

Hastelloy N 合金表面获得

高体积分数增强相的方法
中国

ZL20161053
5148.4 2019.01.11 第 3212482

号

浙江工业

大学

贺艳明 , 杨学顺 , 杨建国 ,
沈寒旸 , 谢浩 , 谢志刚 , 高

增梁
有效

授权发明

专利

一 种 制 备 高 强 度 石 墨

-Hastelloy N 合金接头的方

法

中国
ZL20161053

5273.5 2018.02.27 第 2828745
号

浙江工业

大学

贺艳明 , 沈寒旸 , 杨建国 ,
杨学顺 , 谢浩 , 王丽梅 , 谢

志刚, 高增梁
有效

授权发明

专利

一 种 制 备 耐 高 温 石 墨

-Hastelloy N 合金接头的方

法

中国
ZL20161053

5149.9 2018.08.17 第 3039358
号

浙江工业

大学

贺艳明 , 沈寒旸 , 杨建国 ,
杨学顺 , 谢浩 , 王丽梅 , 谢

志刚, 高增梁
有效



授权发明

专利

一种采用金箔钎焊连接石

墨与 Hastelloy N 合金的
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中国
ZL20151101
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号

浙江工业

大学

贺艳明 , 沈寒旸 , 杨建国 ,
谢浩, 杨学顺 , 王丽梅 , 谢

志刚, 高增梁
有效

授权发明

专利

一种激光熔敷技术用于连

接陶瓷与金属的新方法
中国
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9375.0 2017.07.07 第 2543304

号

浙江工业

大学

贺艳明 , 沈寒旸 , 杨建国 ,
谢志刚, 高增梁 有效
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注: 以上两个附件中的知识产权、标准规范、论文专著，合计填写总数不超过 10

项。


